This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representation of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 
BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY 

As rescanning documents will not correct 
images, please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



it 



3f 



*1V 



BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

® DE 197 33 896 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 33 896.8 
5. 8.97 
11. 2.99 



® Int. CI. 6 : 

B 60 R 21/26 

B 60 R 21/20 



< 

S 

CO 
CO 



LU 



© Anmelder: 

Inova GmbH Technische Entwicklungen, 65428 
Russelsheim, DE 

© Vertreter 

Lindner, M., Dipl.-Phys.Univ., Pat.-Anw., 81243 
Munchen 



® Zusatz zu: 197 26 878.1 

@ Erfinder: 

Muller, Olaf, 65428 RQsselsheim. DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untor lagan entnommen 

© Airbagvorrichtung . v • 

© Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung in einem . 
Fahrzeug mit einer in Folge einer Sensorauslosung durch 
einen Gasgenerator zumVorschieben in einen Fahrgast- 

raum des Fan rceugs mit Treibgas aufblasbaren Gassack- *' ' ' t 

einrichtung, wobei nach der deutschen Pelentan meldung . ■ „ ■ ' 

19726878.1 eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die . . \ 

von einem nach der Sensorauslosung in Bewegung ver- , *' 

setzten Bauteil der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer ■ * ■ ' ' 

Austrittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und * 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AufJehkontur ' ». 
der Airbagvorrichtung Oder eines die Airbagvorrichtung - 

enthaltenden Fahrzeugteils bewegt. Es konnen Steuerein-. , 
richtungen vorgesehen sein, durch die der vom Gasgene- 
rator erzeugte Gasdruck.nach der Sensorauslosung zu- .' 
nachst wenigstens uberwiegend zum Antrieb des Bau- 
teils und erst nach einnem vorgebbaren Bewegungsweg * 
oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bau- 
teils vollstandig zum Aufblasen des Gassackes bereitge- 

^ stellt wird. Alternativ kann die geoffnete Abdeckeinrich- 
tung schliefcbar sein, wobei dann Steuereinrichtungen 

CO zum SchliefSen der geoffneten Abdeckeinrichtung vorge- 

OJ sehen sind. Weiterhin betrifft die Erfindung den beiden 

00 Vorrichtungsalternativen entsprechende Verfahren zum 
Auslosen einer Airbagvorrichtung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctriflft Wcitcrcniwicklungcn cincr Airbag- 
vorrichlung fur ein Fahrzeug mil einer in Folge einer Sen- 
sorauslosung durch einen Gasgenerator zum Nfcrschieben m 
einen Fahrgaslrauin des Fahrzeugs mil Treibgas aufblasba- 
rcn Gassackcinrichtung nach dcr deutschen Paicntanmcl- 
dung DE 197 26 878.1 sowie Weiterentwicklungen der Or- 
fenbarung der deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 
zur Schaflung von Verfahren zum Auslosen einer Airbag- 
vorrichtung in cinem Fahrzeug und ist cine Zusatzpatcntan- 
meldung/ein Zusaizpatent zur DE 197 26 878.1 

In der Hauptpatenianmeldung/dem Hauptpatent 
DE 197 26 878 1 ist eine Airbagvorrichlung in einein Fahr- 
zeug beschrieben, mil einer in Folge einer Sensorauslosung 
durch einen Gasgenerator zum Vorschieben in einen Fahr- 
gastraum des Fahrzeugs mil Treibgas aufolasbaren Gassack- 
einrichtung, wobei eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, 
die von einein nach der Sensorauslosung in Bewegung ver- 
setzten Bauteil der Airbagvorrichlung zur Freigabe^einer 
Austrittsoffnung fur einen Gassack angetneben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur dcr 
Airbagvorrichlung oder eines die Airbagvorrichlung entnal- 
tenden Fahrzcugtcils bcwcgl. 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, die Sicnerneit 
derartiger Airbagvorrichtungen weiter zu verbessern. 

Dieses Ziel wird mil Airbagvorrichtungen nach den An- 
spruchen 1 und 10 sowie mil Verfahren zum Auslosen von 
Airbagvorrichtungen nach den Anspriichen 6 und 18 er- 

^ErfindungsgemaB sind demnach bei einer Airbagvorrich- 
lung in cinem Fahrzeug mit einer in Folge cincr Sensoraus- 
losung durch cincn Gasgenerator zum Vorschieben in cincn 
Fahrgastraum des Fahrzeugs mit Treibgas aufblasbaren Gas- 
sackeinrichtung, wobei nach der deutschen Patentanmel- 
dung DE 197 26 878.1 eine Abdeckeinrichlung vorgesehen 
ist, die von cinem nach dcr Sensorauslosung in Bewegung 
versetzten Bauteil der Airbagvorrichlung zur Freigabe einer 
Austrittsoffnung fur einen Gassack angetneben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkontur der 
Airbagvorrichlung odcr cincs die Airbagvorrichlung cntnal- 
tenden Fahrzeugteils bewegt, Steuereinrichtungen vorgese- 
hen, durch die der vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck 
nach der Sensorauslosung zunachst wenigstens uberwie- 
gend zum Antrieb des Bauleils und erst nach einein vorgeb- 
baren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren Bewe- 
gungsdauer des Bauleils vo 11 standi g zum Aufblasen des 
Gassackes bereitgestellt wird. ' 

Dadurch wird in vorleilhafler Weise erreicht, daB die Ab- 
deckeinrichtung zuverlassig und schnell geoffnet wird, be- 
vor der Gassack gefullt wird und sich dadurch ins Innere des 
Fahrgastraums vorschiebt. Eine Behinderung des Aufbla- 
sens und Vorschiebens des Gassackes oder Airbags in Folge 
cincr zu spatcn odcr unvoUstandigcn Offnung dcr Abdeck- 
einrichtung wird dadurch vermieden. 

Vorzugsweise sind die Steuereinrichtungen derart ausge- 
staltet daB der vom Gasgenerator erzeugte Gasdruck nach 
dcr Sensorauslosung wenigstens nahczu vollstandig bis auf 
hochstens geringe Leckageverlusie zum Antrieb des Bau- 
leils und erst nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 
nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauleils voll- 
standig zum Aufmasen des Gassackes bereilgeslelit wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorhegen- 
den Erfindung enthalten die. Steuereinrichtungen das nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzte Bauteil das 
derart ausgebildei und angeordnet ist, daB es nach der Sen- 
sorauslosung zunachst durch den wenigstens uberwiegen- 
den Teil des vom Gasgenerator erzeuglen Gasdruckes be- 



aufschlagt wird und letzteren erst nach einem vorgebbaren 
Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren Bewegungs- 
dauer vollstandig zum Aufblasen des Gassackes entlaBt. 
Diese Bauart ist besonders rationell, weil das bereits vornan- 
5 dene Bauteil zum offnenden Antrieb der Abdeckemnchtung 
geschickt gleichzeitig zum Steuern des Offnens der Abdeck- 
einrichtung und Aufblasen des Airbags verwendet wird. 

Bei einer mil Vorzug angewandten Fortbildung der vor- 
stehenden Ausfiihrung ist vorgesehen, daB das nach <JerSen- 
10 sorauslosung in Bewegung verselzle Bauteil bezughch des 
Gasgcncrators derart ausgcstaltct und verschicbbar ist, dab 
es nach der Sensorauslosung den wenigstens uberwiegenden 
Teil des vom Gasgenerator erzeugten Gasdruckes aufmmmt, 
bis die Austrittsoffnung fur den Gassack fur wenigstens an- 
ts nahemd ungehindertes Vorschieben des letzteren in den 
Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend geoffnet ist 

Eine besonders einfache und in vorteilhafter Weise 
gleichzeitig auBerst effekuve und genaue Airbagvorncntung 
kann erhalten werden, wenn das nach der Sensorauslosung. 
20 in Bewegung versetzte Bauteil zur Betatigung der Abdeck- 
einrichtung eine versteUbare Kappe oder Wanne enthalt, die 
den Gasgenerator im Bereich von GasauslaBoffnungen zur 
Aufnahme des Gasdruckes aus dem Gasgenerator iiber inren 
Vcrstcllweg solangc zumindcsl im wesentlichen dicht um- 
■>S gibt bis die Austrittsoffnung fur den Gassack fur wenig- 
stens annahernd ungehindertes Vorschieben des letzteren in 
den Fahrgastraum des Fahrzeugs ausreichend geoffnet ist, 
und den Gasdruck dann vollstandig zum Aufblasen des Gas- 
sackes entlaBt. Diese Ausgestaltung kommt ohne jeghene 
30 elektrische und/oder elekironische und selbst kompbziertere 
mechanische Steuerungen aus, urn das Offnen der Abdeck- 
einrichtung und anschlicBcnd das Aufblasen und Vorschie- 
ben des Gassackes in den Fahrzcuginncnraum mil auBcrstcr 
Prazision ablaufen zu lassen. . _ 

15 Besonders bevorzugt laBt sich die vorliegende Erfindung 
bei einer Airbagvorrichlung anwenden, bei der zusalzlien 
zum ersten Gasgenerator wenigstens cin wcitcrcr Gasgene- 
rator und/oder in dem Gasgenerator mehrere Gasgenerator- 
stufen vorgesehen sind, die nacheinander auslosbar sind. 
40 Dann ist es von Vorleil, wenn die Steuereinrichtungen derart 
ausgclcgt sind, daB Gasdruck zum Bcwcgcn des Bauteils 
nur vom ersten Gasgenerator oder von der ersten Gasgene- 
ratorstufe des Gasgenerators bereitgestellt wird. • 
Ausgangspunkt fur ein Verfahren zum Auslosen einer 
45 Airbagvorrichlung in einem Fahrzeug ist wiederum die 
deutsche Patentanmeldung DE 197 26 878.1, gemaB deren 
Offenbarungsgehalt in Folge einer Sensorauslosung zu- 
nachst eine Abdeckeinrichtung von einem nach der Sensor- 
auslosung in Bewegung verselzlen Bauteil der Airbagvor- 
50 richtung zur Freigabe einer AustritLsoffnung fur einen Gas- 
sack angetrieben wird, so daB sie sich dabei im wesentlichen 
innerhalb einer AuBenkontur der Airbagvorrichlung oder ei- 
nes die Airbagvorrichlung enthaltenden Fahrzeugteils be- 
wegt, und dann cine Gassackcinrichtung durch cincn Gasgc- 
55 nerator zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahr- 
zeugs mit Treibgas aufgeblasen wird. Eine Weiterentwick- 
lung durch die vorliegende Erfindung beslehl dann daB der 
vom Gasgenerator crzcugtc Gasdruck nach dcr Sensorauslo- 
sung zunachst wenigstens uberwiegend zum Antneb des 
60 Bauteils und erst nach einem - vorgebbaren Bewegungsweg 
oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauleils 
vollstandig zum Aufblasen des Gassackes bereilgeslelit 

wird. . , . , 

Auch bei dem Verfahren sollen, wie bei der weiter oben 
65 angegebenen Vorrichtung, vorzugsweise im wesenthchen 
nur Leckageverlusie den Gasdruck zum OfTnen der Abdeck- 
einrichtung verringern konnen. 

Analog zu den bisherigen Vorrichtungsausgeslaltungen 
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ergeben sich auch weitere verfahrcnsmaBige Ablaufe und 
deren Abwandlungen. 

Vortcilhafic und bcvorzugic Wcilcrbjldungcn crgcbcn 
sich aus den jeweils . abhangigen Anspriichen und deren 
Kombinationen. 

Durch die vorliegende Erfindung wird noch eine weilere , 
Airbagvorrichtung in cincm Fahrzcug basicrcnd auf der t 
deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 geschaffen/ 
mil einer in Folge einer Sensorauslosung durch einen Gas- 
generator zum Vorschieben in einen Fahrgasiraum des Fahr- H 
zcugs mil Trcibgas aufblasbarcn Gassackcinrichtung, wobci 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauieil der 
Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austrittsoffnung fur 



Um einerseits eine sichere Stellung der Abdeckeinrich- 
tung in ihrer geoffneten Lage zu gewahrleislen und andcrcr- 
sciLs cine cinwandfrcic Funktion bcim SchlieBen der Ab- 
deckeinrichtung sicherzustellen, kann vorgesehen sein, daB 
die Abdeckeinrichtung in ihrer geoffneten Stellung cine 
Oberlotpunkdage einnimmt, und daB Vorspanneinrichtun- 
gen vorgesehen sind, die die geoffnete Abdeckeinrichtung 
in SchiieBrichtung zum tjberwinden der Totpunktlagc be- 
aufschlagen. 

Auch die Airbagvorrichtungen mil einer SchlieBindglich- 
keit der Abdeckeinrichtung haben verfahrcnsmaBige Aqui- 
valente. Bei einem Verfahren zum Auslosen einer Airbag- 
vorrichtung ineinem Fahrzeug, wie es aus der OfTenbarung 
der deutschen Patentanmeldung DE 197 26 878.1 hervor- 



einen Gassack angetrieben wird und sich dabei im wesenlli- 15 gent, wird in Folge einer Sensorauslosung zunachsi eine Ab- 
chen innerhalb einer AuBenkontur der Airbagvorrichtung deckeinrichtung von einem nach der Sensorauslosung in Be- 



oder eines die Airbagvorrichtung enthaltenden Fahrzeug 
teiis bewegt. Zur weiteren Erhdhung der Sicherheit dieser 
Airbagvorrichtung siehl die Erfindung vor, daB die geoffnete 
Abdeckeinrichtung schlieBbar ist, und daB Steuereinrichtun- 
gen zum SchlieBen der geoffneten Abdeckeinrichtung vor- 
gesehen sind. • - . . 

Dadurch, daB sornil die Abdeckeinrichtung wieder ge- 
schlosscn werden kann, wird die Vcrlctzungsgcfahr der In- 
sassen bei einem zweiten Aufprall des Fahrzeuges nach Er- 
schlaffen des/der Airbags an der Austrittsoffnung fur den 
Gassack stark herabgesetzt. ' 

Mit Vortcil kann dabei vorgesehen scin, daB die Abdeck- 
einrichtune zum SchlieBen von dem nach der Sensorauslo- 
sung zum Offnen der Abdeckeinrichtung in Bewegung ver- 
setzten Bauteil antreibbar ist. Dadurch sind keine weiteren 
Einrichtungcn crfordcrlich, um die Abdeckeinrichtung zu 
schlicBcn, als dicjenigen, die ohnchin bcrcits vorhanden 
sind. Dadurch wird der Vorteil eines kostengiinstigen, einfa- 
chen und platzsparenden Aufbaus erreicht. s 

Mogliche Bezugsmerkmale der Sleuerung sind die Zeil- 
daiicr scit dem Aufblascn und/odcr der Fullzustand des Gas- 
sackes. Die Steuereinrichtungen konnen dabei zum Schlie- 
Ben der Abdeckeinrichtung dazu ausgelegt sein, das Schlie- 
Ben der Abdeckeinrichtung in Abhangigkeit von einer Zeil- 
daucr und/odcr vom Fullzustand des Gassackcs auszuloscn. 

Vbrteilhafterweise sind die Steuereinrichtungen zum 
SchlieBen der Abdeckeinrichtung mit den ggf. vorhandenen 
Steuereinrichtungen zum Offnen der Abdeckeinrichtung ge- 
koppell. , . 

Eine besonders bevorzugte Ausgestahung der nunmehr 
behandelten Airbagvorrichtung wird dadurch erhalten, daB 
die Steuereinrichtungen zum SchlieBen der Abdeckeinrich- 
tung dazu ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinrich- 
tung in Abhangigkeit von der Stellung des nach der Sensor- 
auslosung zum Offnen der Abdeckeinrichtung in Bewegung 
versetzten Bauteils und/oder der Zeitdauer auszuldsen, seit 
der das Bauteil eine vorgegebene Position erreicht hat. Da- 
durch wird mit cinfachstcn Mittcin ohnc clcktronischc odcr 
elektrische oder komplizierte mechanische Steuerungen ein 55 
zuverlassiger Ablauf nicht nur beim Offnen, sondern auch 
beim SchlieBen der Abdeckeinrichtung erreicht. 

Vorzugswcisc konnen die Steuereinrichtungen cine Ziind- 
einrichtung enthalten, die zur Beaufschlagung des nach der 
Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinrichtung in Be- 60 
wegung versetzten Bauteils zum SchlieBen der Abdeckein- . 
richlung ziindbar ist. GemaB Weilerbildungen davon isl die 
Ziindeinrichiung elektrisch oder mechanisch auslosbar ist. 
Weiterhin konnen derZundeinrichtung eine elektrische oder 
mechanische oder pyrotechnische Zeitverzogerung vorge- 65 
schallet sein, oder die Ziindeinrichiung kann eine elektri- 
sche oder mechanische oder pyrotechnische Zeitverzoge- 
rung enthalten. 



wegung versetzten Bauteil der Airbagvorrichtung zur Frei- 
gabe einer Austrittsoffnung fur einen Gassack angetrieben, 
so daB sie sich dabei im wesentlichen innerhalb einer Au- 
Benkontur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt. Danach wird . 
eine Gassackcinrichtung durch einen Gasgenerator zum 
Vorschieben in einen Fahrgasiraum des Fahrzeugs' mil, 
Trcibgas aufgcblascn. ErfindungsgcmaB kann nun .die Ab- 
25 deckeinrichtung nach einer vorgebbaren Zeitdauer und/oder 
nach einem vorgebbaren Fullzustand des Gassackes wieder 
geschlossen werden. 

Auch analog zu den vorcrlautcrtcn Vorrichtungsnicrkma- 
len und Ausgestaltungen der schlieBbaren Abdeckeinrich- 
30 tung bestehen ohne Einschrankungen entsprechende Verfah- 
rensvarianten. 

Insgcsamt.crgcbcn sich vortcil hafte und bevorzugte Wei- 
lerbildungen der Erfindung und ihrer vorstchend beschricbe- 
nen Ausgestaltungsmoglichkeiten aus den jeweils abhangi- 
35 gen Anspriichen und deren Kombinationen. 

Durch die Stellung der deutschen Patentanmeldung/dcs . 
deutschen Patentes DE, 197 26 878.1 ,als HauptpalcnKan- 
meldung) sowie durch die Bezugnahme.darauf isl deren ge- 
samter Offenbarungsgehalt gleichzeitig Offenbarungsgchalt 
.40 der vorliegenden Unlerlagen. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd untcr Bczugnahme auf 
die Zeichnung anhand konkreter Ausfiihrungsbeispicle na- 
her beschrieben. In den Zeichnungen sind: 

Fig. 1A und IB jeweils ein schematischer Langsschniu 
45 durch eine Ausfiihrung der Airbagvorrichtung mil eine tu 
Antrieb zum Zuriickziehen der Abdeckeinrichtung vor dcni . 
Zuriickziehen der Abdeckeinrichtung (1A) und nach dem 
Zuriickziehen der Abdeckeinrichtung (IB); 

Fig. 2 eine Schemazeichnung auf zwei kombinierle Gas- 
50 generaioren der Ausfiihrung der Airbagvorrichtung von Kig. 
1 in Draufsicht; 

Fig. 3 A und 3B jeweils ein Langsschnitischema durch . 
den ersten (3A) und den zweiten Gasgenerator (3B) bei der 
in der Fig, 2 dargcstcUtcn Ausfiihrung der Airbagvorrich- 
55 tung; 

Fig. 4A und 4B entsprechend jeweils eine schematische 
Front- und Seilenansichl eines Bauteils zum Antrieb der Ab- 
deckeinrichtung bei der Ausfiihrung der Airbagvorrichtung 
nach den Fig. 1 bis 3; 

Fig. 5 eine schematische DarsteLlung der Abwicklung des 
Gehauses der beiden in der Fig. 2 gezeigten Gasgeneraio- 
ren; 

Fig. 6 eine Prinzipskizze eines Gehauses einer zweiten 
Ausfiihrung der Airbagvorrichtung; 

Fig. 7A und 7B jeweils schematisch eine teilweisc ge- 
zeigle Fronlansichl des Rahmens des Gehauses bzw. ein leil- , 
weiser Querschnitl durch die Abdeckeinrichtung der Aus- 
fiihrung der Airbagvorrichtung von Fig. 6; 



DE 197 33 896 ^ 1 



5 



Fig. 8A und 8B im Schema eine Seiienansichi bzw. eine 
leilweise Frontansicht eines Bauteils zum Anineb der Ab- 
dcckcinrichtung bci dcr Ausfuhrung der Airbagvornchtung 
nach den Fig. 6 und 7; . 

Fig 9 eine Schemaschnittzeichnung auf zwei kombi- 
nierteGasgeneratoren der Ausfuhrung der Airbagvomch- 
tunc ecmaB den Fig. 6 bis 8; • 

Fig. 10A und 10B jeweils ein Draufsichtsschema auf den 
ersien (10A) und den zweiten Gasgenerator (10B) bei der in 
der Fig. 9 dargeslelllen Ausfuhrung der Airbagvomchlung; 

Fig 11 cine Prinzipskizzc cincr dritten Ausfuhrung dcr 
Airbagvornchtung, die jedoch eine schlieBbare Abdeckem- 

richtung enthalt; 

Fig. 12 eine schemaLische Darsiellung einer vierien Aus- 
fuhrung der Airbagvorrichlung, ebenfalls mil schlieBbarer 
Abdeckeinrichtung; 

Fig 13 eine Schemaskizze einer fiinften Ausfuhrung der 
Airbagvornchtung, wiederum mil schlieBbarer Abdeckein- 
richtung; und - ■ 

Fig. 14A und 14B schematisch eine Querschnittsansicht 
bzw. eine Seiienansichi eines dreistufigen Gasgenerators ei- 
ner sechsten Ausfuhrung der Airbagvornchtung. . 

In der Zeichnung sind durch alle Figuren hindurch, ein- 
schlicBlich dcr Figuren dcr deutschen Patcntanmcldung 
DE 197 26 878.1 gleiche oder ahnliche oder gleich oder 
ahnlich wirkende Teile oder Kombinationen durchgehend 
mil denselben Bezugszeichen versehen, so daB sich diese 
Tcilc oder Kombinationen sowic dcrcn Funkuoncn dem 
Fachmann auch bei solchen Darstellungen ohne weiteres er- 
schlieBen, fur die nicht alle solchen Teile oder Kombinatio- 
nen sowie deren Funktionen im einzelnen beschneben sind 
Fcrncr kann dcr Fachmann den cinzclncn Abbildungcn und 
Darstellungen dcr Zeichnung und insbesonderc auch durch 
die vergleichende Betrachtung verschiedener Figuren wei- 
tere Einzelheiten entnehmen, ohne daB diese gesonderi be- 
zeichnet und/oder beschrieben sind. 

Die hicr allgcmcin betroffene Airbagvornchtung kann 
sich z. B. auf der Beifahrerseite im Armaturenbrett vor dem 
Beifahrersitz des Kraftfahrzeugs befinden, ist jedoch mcht 
auf diesen Anwendungsfall beschrankl. 

Eine crfindungsgcmaBc Airbagvornchtung, wic sic pnn- 
zipiell in den Fig. 1 A, IB, 6, 1 1, 12 und 13 in vcrschiedenen 
Ausfiihrungen gezeigt ist, weist ein Gehause 1 auf, das z. B. 
in einer Armaturentafel 2 oder einer Innenverkleidung vor 
einem Beifahrersitz (nicht gezeigt) im Fahrgastraum (nicht 
gezeigt) eines Kraftfahrzeuges (nicht gezeigt) untergebracht 
und mittets Befestigungslaschen 3 oder dergleichen befe- 
stigt ist. Ein Gasgenerator 4 sowie ggf. ein zweiter Gasgene- 
rator 4' fur beispielsweise eine zweislufige Auslosung der 
Airbagvornchtung von grundsatzlich bekannter Bauart (wie 
z B in der durch diese Bezugnahme voliinhaitlich in die 
vorliegenden Unterlagen aufgenommenen 

DE 40 2^ 881 C2 der EP 0 627 342 Al oder der deutschen 
Patcntanmcldung' DEI 97 03 945.6 beschrieben ist), dcr 
auch als Hybridgenerator gemaB der ebenfalls hiermit im 
vollen Umfang in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Unterlagen aufgenommenen EP0 607 671 Al ausgebildet 
scin kann, mil beispielsweise zylindrischcm Gasgcncrator- 
gehause 5, ist in der Airbagvornchtung orisfesl angebracnt. 

Eine dem Fahrgastraum bzw. einer zu schuizendcn Person 
zugewandle Offnung 7 der Airbagvorrichlung fur den Aus- 
trill eines Gassackes 8 ist von einer oberen und einer unteren 
Abdeckklappe 9 bzw. 9' einer Abdeckeinrichtung 10 in der 
Bereitschafts- oder Ruhestellung verschlossen (siehe z. B. 
Fig. 1 A). Die Abdeckklappen 9, 9' grenzen mit ihrem jewei- 
ligen, einer zeniralen Mittelebene 11 der Airbagvomchlung 
zugewandtcn Randbereich 12, 12' aneinander. An diesen 
Randbereichen 12, 12' sind jeder Abdeckklappe 9, 9' bei- 



spielsweise Stifle 13 bzw. 13' zugeordnei, die auf beiden 
Seiten der Abdeckklappen 9, 9' bezuglich diesen hervorste- 
hen' (senkrecht zur Bildcbcnc dcr. Fig.. .12 und 13) und in 
Aussparungen wie Schlitze oder Nuten 14, 14' im Gehause 1 
5 der Airbagvornchtung eingreifen. Die Nuten 14, 14' bilden 
beidseilige Fuhrungen fur die Stifle 13, 13' und konnen ge- 
radc Oder kurvcnfbrmig vcrlaufcn. Im Ausruhrungsbeispicl 
der Fig. 12 und 13 sind die Nuten 14, 14' der gebogenen 
Querschnittsform der Abdeckklappen 9, 9' angepaBt und 
10 verlaufen damil parallel zur AuBenkonlur 15 der Innenver- 
kleidung bzw. dcr Armaturentafel 2. Die SUftc 13, 13' kon- 
nen z. B. aber auch an den Abdeckklappen 9, 9' direkt ange- 
ordnet sein, wie sich indirekt aus der Fig. IB ergibt, in der 
die Nut 14' fur den Stifi 13' in Folge der geoffneten Abdeck- 
15 klappe 9' sichtbar ist. ... 
Eine-gelenkige Verbindung, die beispielsweise jeweils 
eine Stange 16 bzw. 16' enthalten kann, kann zwischen dem 
Gasgenerator 4 und jeder Abdeckklappe 9, 9' vorgesehen 
sein (Fig. 1 und 4B), wobei jede Stange 16, 16' einerseils 
20 liber ein Gelenk 17, 17' an einem bezuglich des Gasgenera- 
tors 4 beweghchen, wie beispielsweise verschiebbaren Bau- 
ieils 5' und andererseits Uber ein Gelenk 18, 18' an dem an- 
deren, von der Mittelebene 11 enlfernten Randbereich 19, 
19' dcr Abdeckklappen 9, 9*, dcr oben bzw. untcn an dcr In- 
25 nenverkleidung 2 anliegt, angelenkt ist und somit eine ge- 
tenkige I lebel verbindung zwischen dem Bauteil 5 und den 
Abdeckklappen 9, 9' bildet. Die Stangen 16, 16' halten die 
oberen bzw. unteren Randbcrcichc 19, 19' dcr Abdeckklap- 
pen 9 9' in ihrer Position an der Innenverkleidung 2 und so- 
30 mit die Abdeckklappen 9, 9* biindig mit der AuBenkontur 
15 wahrend das Bauteil 5Vin seiner Ruhe- oder Bereit- 
schaflsstcllung A im Bcrcich seiner bevorzugt vorgeschenen 
Langsfiihrung gesichert scin kann. Die Stangen 16, 16' kon- . 
nen auch fest mit dem Bauteil 5', das spater noch genauer 
35 beschrieben wird, verbunden sein, solange sie eine geeig- 
nete Fuhrung der Abdeckklappen 9, 9* von deren Ruhe- oder 
Bcrcitschaftsstcllung A in die geoffnetc Position B sichcr- 

stellen. " ' • 

Eine Gassackeinrichtung. 21 der Airbagvornchtung ent- 
40 halt einen Airbag oder Gassack 8, dessen Sackrand 22 an 
dem Bauteil 5' befestigt ist und dcr in gefattctem Zustand in 
dem Raum zwischen dem Gasgeneralor 4 und den Abdeck- 
klappen 9, 9' untergebracht ist. Die beiden Stangen 16, 16 
. konnen auch als plattenformige Teile, gebildet sein, die eine 
45 obere und eine unlere Begrenzung dieses Raumes darstellen 
und zusammen mil den durch das Gehause 1 des Airbagyor- 
richiung gebildeten seitlichen Begrenzungen einen SchuB- 
kanal fur den Gassack 8 bilden. Ein Seil 23 ist als ZUndaus- 
loser an dem vorschiebbaren Gewebe 24 des Gassackes 8 
50 befestigt und mit einer Ziindeinrichtung 86 fur eine zweite 
Antriebsstufe in Form des zweiten Gasgenerators 4' verbun- 
den Ein derartiger Auslosemechanismus fur einen mehrstu- 
fieen Gasgenerator 4, 4' ist beispielsweise in den deutschen 
pftentanmeldungen DE 197 03 945.6 und DE 197 09 257.8 
55 beschrieben, auf die hier Bezug genommen wird, wodurch 
deren Offenbarungsumfang voliinhaitlich in die vorliegen- 
den Unterlagen aufgenommen ist. 

Wcnn durch cincn nicht nahcr dargcstclltcn, insbesonderc 
fahrzeugsensitiven Sensor eine uberhohte Fahrzeugge- 
60 schwindigkeitsanderung festgestellt wird, wird durch eine 
Sensorauslosung in bekannter Weise z. B. eine Ziindladung 
eines beispielsweise eleklrischen Zunders 85 und anschhe- 
Bend eine Treibgasladung des Gasgenerators 4 gezimdet. 
Die Ziindladung 85 kann, wie auch die Zundeinrichtung 86 
65 des zweiien Gasgenerators 4', eine elektrisch auslosbare 
Zundladung oder eine mechanisch auslosbare Zundladung 
sein, wobei die mechanische Auslosung elektrisch aktivier- 
bar sein kann. Lediglich exemplarisch wird hier auf die 
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DE 197 15 463.8 verwiesen, die sich mil einer Ziindvorrich- 
lung fur cine Airbagvorrichlung befafii und deren gesamler 
Offcnbarungsgchal! hicrmit in die vorlicgcndcn'Untcrlagcn 
aufgenommen isL Bevorzugi ist es, wenn die Zundung 85 
des ersien Gasgenerators 4 als ersie Stufe elektrisch und die 
Zundung 86 des zweiien Gasgenerators 4' als zwei te, spa ler 
gczundctc Stufe mcchanisch ausgclost werden. 

Das Treibgas konnte durch aufreiBbare OfTnungen (nicht 
dargestelit) im Gehause 5 des Gasgenerators 4 innerhalb des 
Sackrandes 22 zum Gassack 8 hin austreten, der dadurch 
aufgcblascn wiirde und sich cm fallen mochtc, wic auch gc- 
maB anderen AusfUhrungen in der Haupipatentanmeldung/ 
dem Hauptpatent DE 197 26 878.1 vorgesehen sein kann, 
Der Gassack 8 wiirde dann gegen die noch geschlossenen 
Abeckklappen 9, 9' (Position A) driieken, wodurch eine Re- 
aktionskraft in entgegengesetzter Richtung auf den dann je- 
doch verschiebbar anzubrdnenden Gasgenerator 4 wirkt und 
diesen und in einer Fiihrung nach links bewegen wiirde (vgl. 
Fig. 1A sowie Fig. 1 und 2 der DE 197 26 878.1). Eine sol- 
che Bewegung des Gasgenerators 4 wiirde auch durch eine 
RiickstoBkraft des aus dem Gasgenerators 4 ausstromenden 
Treibgases unterstutzt. Ein sich so bewegender Gasgenera- 
tor 4 konnte iiber zwei Stangen 16, 16' die beiden Abdeck- 
klappcn 9, 9' an ihrcm obcrcn bzw. untercn Rand 19, 19' 
nach innen in etwa entlang der Tnnenseite des Gehauses 1 
der Airbagvorrichtung Ziehen. Dabei bewegten sich dann 
die inneren Rahdbereiche 12, 12' der beiden Abdeckklappen 
9, 9* durch die Sliftc 13, 13' gefuhrt auf den Kurvenvcrlaufcn 
der Fiihrungen oder Nuten 14, 14* an der Offnung 7 bis in die 
EndsteUurig B (vgl. Fig. 2 der DE 197 26 878.1 sowie z. B. 
Fig. IB der hier zugehorigen Zeichnung), in der die Abdeck- 
klappen 9. 9' ganzlich in die Airbagvorrichtung hincingczo- 
gen sind und somit die Offnung 7 fiir den Austria des Gas- 
sackes 8 freigegeben haben. Der Gassack 8 kann sich dann 
vollsiandig durch die Offnung 7 hindurch in den Fahrgast- 
raum ausbrei ten.* Durch eine Blockiereinrichlung konnte der 
Gasgenerator 4 in seiner Bcwcgungscndstcllung gesichert 
werden, so daB er aufgrund seiner Bewegungsenergie nicht • 
hin- und herspringen kann. 

Die beiden Abdeckklappen 9,-9' konnen eine Kopplungs- 
cinrichtung (nicht dargestelit) aufweisen, die die Abdeck- 
klappen 9, 9' in der geschlossenen Ruhestcllung A an ihren 
beiden aneiriander grenzenden Randbereichen 12, 12' in ei- 
ner sicheren Verbindung halt. Diese Kopplungseinrichtung 



Gassackes 8 verwendeten Fiillgases, das vom Gasgenerator 
4 erzeugl wird, in die zuruekgezogenen Position angcirichcn 
werden. 

Fur eine lineare Fuhrung der Kappe oder Wannc 81 kon- 
5 nen in Form von Schlitzen (nicht gezeigt) Fiihrungen vorge- 
sehen sein: Hierdurch wird eine geradlinige Fuhrung der 
Kappc oder Wannc 81 gegeniiber dem ortsfestcn Generator 
4 erzielt. Als geeignete Fuhrung konnen z. B. auch die Siilic * 
der Gelenke 18, 18* dienen. In der zuriickgezogencn Posi- 
to lion wird die Kappe oder Wanne 81 durch eine nicht naher 
dargcstclltc Blockicrcinrichtung blockicrt. Mit der Kappc 
oder Wanne 81 ist der Gassack 8 verbunden. Auf diese 
Weise werden sowohl die beim Zuriickziehen der Abdeck- 
einrichtung, als auch beim AusstoBen des Gassackes 8 aus 
15 der Auslriltsoffnung auftrelenden Reaktionskrafle von einer 
einzigen Tragereinrichtung aufgenommen, wobei diese ein- 
ander entgegengerichteten Reaktionskrafle sich ganz oder 
teil weise kompensieren. Ferner werden bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel nur geringe Massen bewegl, so daB eine kur/e 
20 Reaktionszeit erziell wird. 

Die Besonderheit der Kappe oder Wanne 81 besteht darin, . 
diese einerseits als Antriebseinrichtung fiir die Abdeckein- . 
richtung 10 fungiert und andererseils gleichzeitig eine die 
Funktion von Stcucrcinrichtunjgcn 80 ubcmimmt, denen sic 
25 somit zuzurechnen ist. Das nach der Sensorauslosung in Be- 
wegung versetzte Bauteil 5' zur Betatigung der Abdeckein-. 
richtung 10, das bei der hier behandeiten AusfUhrung die 
vcrstcllbarc Kappc oder Wannc 81 cnthalt, umgibl den Gas- 
generator 4 im Bereich von GasauslaBoffnungen 82 zur Auf- 
30 nahme des Gasdruckes aus dem Gasgenerator 4 iiber seincn 
Verstellweg unter Bildung eines Gasaufnahmeraumes 88 so- 
langc zumindest im wcscntlichcn dicht, bis die Auslrilisoff- 
nung 7 fur den Gassack 8 fiir wenigstens annahcrnd unge- 
hinderies Vorschieben des letzteren in den Fahrgastrautn des 
35 Fahrzeugs ausreichend geoffnet ist. Erst dann enlliiBi die 
verstellbare Kappe oder Wanne 81 zwischen sich und dem 
Gasgenerator 4 hindurch den Gasdruck vollstandig zum . 
Aufblasen des CJassackes 8, 

Dadurch, daB der erste Ciasgenerator 4 GasauslaBoiYnun- 
40 gen 82 nur in die Kappe oder Wanne 81 hinein aulweisi. 
wird nach der Zundung des crstcn Gasgenerators 4 zunachsi . 
ausschlieBlich die Kappe oder Wanne 81 unter VergmUe- 
rung des Cjasaufnahmeraumes 88 vom ersten Gasgenerator 
4 weg verschoben, 



. . _ . und zwar so weit, bis zwischen der 

kann z. B. eine vorspringende Nase oder einen Stifl an dem 45 Kappe oder Wanne 81 und dern ersten Gasgenerator 4 unter 

einen Randbereich 12* der'Abdeckklappe 9' enthalten, der in Offnung des Gasaufnahmeraumes 88 ein Spalt oder KanaL 

eine zugeordnete Ausnehmung an dem anderen Randbe- 89 entsteht, durch den das Treibgas in den Gassack oder Air- 

reich 12 der oberen Abdeckklappe 9 eingreifen kann. bag 8 eintreten und diesen aufblasen kann. Dabei wird zu- 

In den Fig. 1A und IB isl jedoch eine Ausfuhrungsform inindest im wesentlichen, d. h. bis auf hochsiens geringe 

fiir eine Antriebseinrichtung gezeigt,' mit welcher die Ab- 50 I^eckageverluste, das gesamte Treibgas 'zunachsi zum Vcr- 

stellen der Kappe oder Wanne 81 verwendet und damil zu- 



deckeinrichtung 10, insbesondere die zwei Abdeckklappen 
9, 9', auf eine andere,' als der vorstehend dargestellten Weise 
in das Gehause 1 des Airbagmoduls zuriickgezogen werden 
konnen. In der obcrcn Halftc der Abbildung, d. h. in der Fig. 
1 A ist die Antriebseinrichtung in der Ruheposition A und in 55 
der unteren Halfte, also in der Fig. IB in der zuriickgezoge- 
nen Position B dargestelit. " ; 

Der Gasgenerator 4 ist bei dicscr, wic auch den folgcndcn 
Ausfuhrungsformen, wie bereits weiter oben angegeben 
wurde^ ortsfesi im Gehause 1 angeordnet. Zwischen dem 
Gasgenerator 4 und deni Gehause 1 ist in Ruckzugsrichiung 
ein Freiraum 98 vorgesehen, in dem eine den Gasgenerator 4 
teilweise, insbesondere halbschalig umgebende Hiille in 
Form einer Kappe oder Wanne 81 als antreibbares Bauteil 5' 
bewegbar ist. Die Kappe oder Wanne 81 ist mit den Abdeck- 
klappen 9, 9' der Abdeckeinrichlung 10 uber die Slangen 16 
und 16' verbunden (z. B. Fig. 1A, IB). Die Kappe oder 
Wanne 81 kann durch den Gasdruck des zum Fiillen des 



ersi die Abdeckeinrichlung 10 geoffnet, bevor der Gassack 8 
aufgeblasen und dadurch in den Fahrgastraum (nicht ge- 
zeigt) vorgeschoben wird.' 

Die derart ausgestaltele Airbagvorrichtung enthalt zwei 
Gasgeneratoren 4, 4' fiir eine zweistufige Auslosung des 
Airbags 8. Aliemaliv kann hierfiir auch ein Gasgenerator 4 
mit zwei aufcinandcrfolgcnd auslosbaren Stufcn zum Hin- 
satz kommen. Bevorzugt erfolgt die Erstzundung elektrisch 
60 mittels einer elektrischen Zundeinrichtung 85. Das Scil 23 
(siehe Fig. 1A) dienl zum Auslosen der Zwei tzundung mit- 
tels einer mechanischen Zundeinrichtung 86 (vgl. auch Fig. 
2, 3 A, 3B und 5). Die Gasgeneratoren 4, 4' stiitzen sich uhcr 
eine Befestigung 90 an dem Gehause 1 der Airbagvorrich- 
65 tung ab. 

Dadurch, daB das Abblasen des ersien Gasgenerators 4 le- 
diglich in die auch als Druckschale oder D ruck wannc zu be- 
zeichnende Kappe oder Wanne 81 erfolgt, die dadurch bis 
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zur Bildung des Spahes oder Kanals 89 zwischen sich und 
dem Gasgenerator von letzierem weg verschoben wird, wird • 
der Vortcil crhaltcn, daB jcdcnf alls die Abdcckklappcn 9, 9 v 
dcr Abdeckeinrichtung 10 zuerst aufgehen, und erst danach 
der Airbag 8 selbst durch den Spall oder Kanal 89 Druck 5 
zum Aulblasen erhall. Dadurch ist bei der hier behandelien 
Ausfuhrungsform das entsprcchende Verfahrcn zum Auslo- 
sen der Airbagvorrichtung gekennzeichnet: • 

Ledigiich der Vollstandigkeit halber wird noch darauf 
hingewicsen, daB die Gasgeneratoren 4, 4' jeweiis einen 10 
Oder cincn gemcinsamen Sicb 91 cnthaltcn, dcr Explosions- 
teile (nicht gezeigt) u.a. zuruckhalt, so daB sie nicht in den 
Airbag 8 eindringen und diesen Beschadigen konnen. Der 
Sieb 91 hai die weitere Funktion, die Explosions lei te (nichl 
gezeigl) u.a. davon abzuhalten, den Spall oder Kanal 29 zu 15 
verstopfen, was zu einer Fehlfunktion der Airbagvorrich- 
tung fuhren wUrde. Zum einen konnte dadurch evenluell das 
vollstandige Offnen der Abdeckeinrichtung 10 unterbunden 
werden, indem bin Verklemmen der Kappe oder Wanne 81 
durch die Kxplosionsteile (nicht gezeigt) u.a. mil den Gasge- 20 
neratoren 4; 4' auftreten konnte, und zum anderen konnte 
das Aufblasen des Gassackes 8 verhindert oder verlangsamt 
werden, was dazu fuhren wurde; daB der Airbag 8 nicht 
rcchtzcitig zum Insasscnschutt zur Vcrfugung stunde. 

In der Fig. 1 A ist noch eine Offnung 92 zu Montage der 25 
Befestigung der Stangen 16, 16' gezeigt. 

Die Fig. 2 zeigt eine Frontansicht der in der Kappe oder 
Wanne 81 aufgenommenen Gasgcncratorcn 4, 4 mil dcr 
elektrischen Krstziindung 85 beispielsweise mit einer elek- 
trischen Palrone und der mechanischen Zweitziindung 86 30 
z. B. mit einer ReiBziinderpairone. Ferner ist eine Platte 93 
zur Trcnnung der Gasgcncratorcn 4 und 4' gezeigt. Bei Ver- 
wendung nur cincs Gasgcncrators 4 wurde die Platte 93 zur 
Trennung der zwei Generatorstufen dienen. Die Gasgenera- 
toren 4, 4' konnen mit einem durch die Ziindung das TYeib- 35 
gas erzeugenden FeslslolT gefulll sein. Das enlsprechende 
Volumcn kahn z. B. durch cine vcrbordcltc Alumimum- 
kanne gebildet sein. Langsschnittansichten durch die beiden 
Gasgeneratoren 4 und 4' jeweiis etwa im Bereich der Ziinder 
sind in den Fig. 3A bzw. 3B gezeigl. . 40 

Die Druckwannc oder allgcmcin Kappe oder Wanne 81 
als durch die Sensorauslosung bewegliches Bauteil 5' ist in 
den Fig. 4A und 4B in einer teilweisen Frontansicht bzw. ei- 
ner Seitenansicht gezeigt. In der Fig. 4A ist dabei ein Durch- 
gangsloch 93 zur Befestigung der Generatoren 4, 4 gezeigL 45 
Die Druckwanne 81 umschiieBt das Generatorgehause 5 
moglichst dicht allseitig, d. h. so, daB die GasauslaBdffnun- 
gen 82 des ersten Generators 4 zunachst nur in den Gasauf- 
nahmeraum 88 zwischen Druckwanne 81 und Gasgenerato- 
ren 4, 4' munderi': D.h., daB der erste Generator 4 oder eine 50 
erste Stufe eines einzelnen Generators 4 seine/ihre Offnung 
nur in die Wanne 81 hat. Erst nach dem Riickschieben der. 
Wahhe 81 kann der voile Druck in den Airbag 8 selbst. 

Die Abwicklung des Gasgcncratorgchauscs 5 in. dcr Fig. 
5 verdeudicht die Anordnung der GasauslaBoffnungen 82 55 
des ersten Gasgenerators 4 und der GasauslaBoffnungen 87 
des zweilen Gasgenerators 4', der auch durch eine zweite 
Stufe des ersten und dann ggf cinzigen Gasgcncrators 4 cr- 
setzt sein kann. Durch die GasauslaBoffnungen oder Druck- 
austrittslocher 82 des ersten Generators 4 stromt Treibgas 60 
zunachsl ausschlieBlich in die Wanne 81, die einen Form- 
schluB mil dem Gehause 5 der Gasgeneratoren 4, 4* hat. Erst 
nach dem Verschieben der Druckwanne 81. so daB die Bag- 
klappen oder Abdcckklappcn 9, 9' der Abdeckeinrichtung 
10 vollstandig geoffnet sind, stromt das Gas in den Gassack 65 
8 dies wird durch die ersle eleklrische Ziindung 85 bewirkl. 
Die eleklrische Zundeinrichtung 25 der ersten Stufe und die 
niechanischc Zundeinrichlung 86 der zweilen Slufe sind 



durch entsprechende Offnungen in dem Generaiorgchause 5 
eingesetzi, wie der.Fig. 5 zu eninehmen ist. Der zwciic Oe- 
ncraior 4' oder die zweite Gcncraiorstufc. cnthali Casauslalv 
offnungen 87, die direkl in den Airbag 8 gerichiet sind. da 
der zweite Generator .4' keinen Beitrag zum OfTnen dcr Ab- 
deckklappen.9, 9' der Abdeckeinrichtung 10 leisicn imiB. 
D.h., daB das Gas durch die zweite mcchanisch gezundeie 
Stufe der Airbagvorrichtung direkl in den Airbag 8 siromt. 

Die Fig. 6 zeigt im Langsschnitt das Gehause 1 cincr 
zweilen Ausfuhrung der Airbagvorrichtung. Die Gcneraior- 
befestigung 90 cnthali hicr cin Bcfcstigungsloch mi Gchaii- 
seboden. Ferner ist der Freiraum 98 fur den Bewegungsweg 
der hier nicht eingezeichneten Kappe oder Wanne 81 im Un- 
terschied zuf vorher behandelien Ausfiihrung aunallend. 
Aurdiese Ausgestahung wird noch im Zusainmenhang mil 
weiter unten beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen naher 
eingegangen. Die Fig. 7A, 7B, 8A und 8B zeigen weitere 
Einzelheiten dieser zweilen Ausfuhrungsform der Airbag- 
vorrichlung. In der Fig. 7A isi dabei insbesondere die. als . 
Flansch ausgebildete Befestigungslasche 3 zu erkennen. die 
zur weiteren Befestigung noch SchweiB-Gewindebolzen 95 . 
aufweist. Vorzugsweise wird der Flansch 3 durch vergieBen 
in dem Annalureniafelkorper (nicht gezeigt) fi-xiert. The t 
Dcckclanbindungcn 96, die in dcr Fig. 7B zu schen sind,. 
dienen einerseits zur Aufnahme der Stifle 13 bzw. 13' fur die 
Kulissenfuhrung und des Gelenks 18, 18' fur die Anlenkung 
der Stangen 16 und 16', und andererseits zur Verstarkung der 
Abdcckklappcn 9, 9' dcr Abdeckeinrichtung 10. Die l«ig. 8A 
verdeutlicht insbesondere die starr mit der Kappe oder 
Wanne 81 verbundenen Stangen 16 und 16' sowie erne Fuh : 
rung fur die Kappe oder Wanne 81 in Form eines Schhtzcs 
97 in den ein in gccignctcr Anordnung vom Gehause 1 dcr 
Airbagvorrichtung nach inncn abstchender Fuhrungszaptcn 
(nicht gezeigt) eingreifen kann. Die festen Stangen 16. 1ft 
sind bei dieser Ausfuhrung jeweiis paarweise vorgeschen, 
d h , es gibl insgesamt vier Stangen, die auch als Auslcgc 7 
arm bczcichnct werden konnen. Beispielsweise besiehl vlic 
Kappe oder Wanne81 als bewegUches Bauteil 5' dieser Aus- 
fuhrungsform aus tiefgezogenem Stahlblech emcr Dicke 
von etwa 0,7. mm. 

Zu dcr vorstehend angesprochenen zweitcn Ausluhrung 
der Airbagvorrichtung sind weiterhin in den Fig. 9, 10A und - 
10B Details gezeigt, wie etwa die mechanische Auslosung 
des zweilen Gasgenerators.4' durch die Schnur 23. Weiter- 
hin zeigt.die Fig. 9 noch Fuhrungszapfen 94 an der Wanne 
oder Kappe 81, urn lelztere auf ihrem Verstellweg zuin Olt- 
nen der Abdeckeinrichtung 10 sauber linear zu Oihrcn. so 
daB kein Verkannten der Wanne oder Kappe 81 auftreten 
kann wodurch die Funklion der gesamten Airbagvorrich- 
tung gefahrdet ware. Diese Fuhrungsbol/en pder-zapten 94 
konnen zusatz.lich oder altemaliv zu der FQhrung durch den 
Schlitz 97 mit darin eingreifenden Fuhrungszapfen (nicht 
gezeigt) vorgesehen sein. Eine ausreichende Fuhrung der 
Kappe oder Wanne 81 kann aber schon allcinc durch die 
Form des Freiraumes 98 bewirkl werden, wie er bei dcr vor- 
liegenden Ausfuhrung. vorgesehen ist. SchlieBlich sind m 
der Fig. 9 noch eleklrische Uiiungen 104 zu der elektn- 
schen Ziindung 85 des ersten Gasgcncrators 4 cingc/rich- 

nel Bisher wurde von einer zweistufigen Airbagvorrichtung 
mil zwei Gasgeneratoren 4, 4'. oder einem zweislurigen Gas- 
generator 4 gesprochen. Es ist ohne Einschrankungen ,c- 
doch auch moglich mehr als zwei Stufen bei der Airbagvor- 
richtung einzusetzen, wie z. B. insbesondere drei Stufen. 

Die Fig. 11 bis 13 beu-effen alle weitere Ausluhrungcn 
der Airbagvorrichtung,' die gemeinsain haben, daB Sleucr- 
einrichtungen 83 zum SchlieBen der geoffneten Abdeckein- 
richtung 10 vorgesehen sind. Zwar wird das Oflnen der Ab- 
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deckeinrichtung 10 im Zusammenhang mil diesen drei Aus- 
fuhrungsbcispielen nicht mehr gesonderl-erlauleri, jedocrr 
vcrsicht cs sich von sclbst und untcr Bctrachtung dcr Abbil- 
dungen, daB alle im Umfang der Erfindung liegenden Va- 
rianten sowie auch andere Moglichkeiien zum Offnen der 
Abdeckeinrichiung 10 eingesetzt werden konnen, ohne die 
Gcstaltungcn zum SchlieBen dcr AbdcckeinrichLung 10 zu 
beeinflusscn. Vorzugsweise werden Airbagmodule cxier Air- 
bag vorrichtungen mil riickziehendem Deckel verwendet. 

In den Fig. 11,12 und 13 ist jeweils in der unleren Halfle 
dcr Airbagvorrichtung die Ausgangsstcllung A dcr Abdeck- 
einrichiung 10 mit der Siellung der Abdeckklappe 9' demon- 
striert, wohingegen in der oberen Halfte der Airbag vorrich- 
lung die Endstellung oder Oflenstellung B der Abdeckein- 



zugte. Ausgestaltung der nunmehr behandclten Airbagvor r 
richiung wird dadurch erhallen, daB die Sleuereinrichtungen 
83 zum SchlicBcn dcr Abdeckeinrichiung 10 dazu ausgclcgl 
sind. das SchlieBen der Abdeckeinrichiung 10 in Abhangig- 
keit von der SieLlung des nach der Sensorauslosung zum 
Offnen der Abdeckeinrichiung 10 in Bewegung verselzlen 
Bautcils 5', d. h. insbesonderc dcr Kappc oder Wannc 81, 
und/oder der Zeitdauer auszulosen, seit der das Bauteil 5' 
eine vorgegebene Position erreicht hat. Dadurch wird mit 
einfachsten Milleln ohne eleklronische oder elekLrische oder 
komplizicrte mcchanischc Stcucrungcn cin zuvcrlassigcr 
Ablauf nicht nur beim Offnen, sondern auch beim SchlieBen 
der Abdeckeinrichiung 10 erreicht. 

Vorzugsweise konnen die Sleuereinrichtungen eine Ziind- 



richlung 10 durch die Siellung der Abdeckklappe 9 illu- 15 einrichlung 84 enlhallen, die zur Beaufschlagung des nach 

striert ist. der Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinrichiung in 

Bei der in der Fig. 11 dargestellten dritten Ausfuhrung der Bewegung versetzten Bauteils 5" zum SchlieBen der Ab- 

Airbagvorrichtung ist eine Sieuereinrichtung zum SchlieBen deckeinrichtung 10 ziindbar ist. GemaB Weiterbildungen da- 

der Abdeckeinrichiung 10 vorgesehen. Ein solches Schlie- von ist die Zundeinrichlung 84 eleklrisch oder mechanisch 

Ben der Abdeckeinrichiung 10 verhindert, daB bei einem 20 auslosbar ist. Wei terhin konnen der Zundeinrichlung 84 eine 



zweiten Aufprall, einem sogenannten/'second impact", Ver- 
letzungen dadurch entstehen konnen, daB ein Fahrzeugin- 
sasse mit dem Kopf durch die der zu schtilzenden Person zu- 
gewandtc Offnung 7 dcr Airbagvorrichtung z. B. auf die 
Gasgeneratoren 4, 4' aufschlagt, nachdem der Airbag 8 wie- 
der erschlafft ist. 

Zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 sind Steuerein- 
richtungen 83 vorgesehen, die cine Zundeinrichlung 84 cnt- 
halten. Durch die Auslosung der Zundeinrichlung 84 wird 
die Kappe oder Wanne 81 aus der Endstellung B, die der 
vollstandigen Offnung der Abdeckeinrichtung 10 entspricht, 
in die Ausgangsstcllung A zuriick gczwungen, in der die 
Abdeckeinrichtung 10 gcschlosscn ist. Die Kappc oder 
Wanne 81 wird dabei durch etwaige vorhandene Fiihrungs- 



elektrische oder mechanische oder pyrotechnische Zeitver- 
zogerung vorgeschal let sein, oder die ZUndeinrichtung 84 
kann eine elektrische oder mechanische oder pyrotechnische , 
Zcitvcrzogcrung c nth alien. 

Die Fig. 11 laBt. femer deutlich erkennen, daB^ da die 
Druckwanne 81 bis in den zwischen der Abdeckeinrichtung 

10 und den Gasgeneratoren 4, 4* gefalteten Airbag 8 reicht, 
Iclztcrcr von vornc in die Wannc 81 und von hintcn neben 
der Wanne 81 gefaltet werden muB. 

In weiterer Ausgestaltung der Ausfuhrung nach der Fig. 

11 ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel, das in der Fig. 12 ge- 
zcigt ist, cin Airbagmodul mit ruckzichcndcr Abdcckung 
und nach Zcitvcrzogcrung wicder schlicBcndcr Abdcckung 
gezeigt. Die Fig. 12 enthalt drei Abbildungen I, II und HI, 



einrichtungen, wie z. B. den Schlitz 97 mit Fuhrungszapfen 35 die entsprechend einen Langsschnitt durch die Airbag vor- 



(nichl gezeigl) (vgl. Fig. 2A) oder die beiderseits der Kappe 
oder Wannc 81 vorgcschcncn Fiihrungszapfcn 94 (siche Fig. 
9) oder einfach durch die Form des Gehauses 1 der Airbag- 
vorrichtung im Bereich des Freiraums 98 fur die Bewegung 
der Kappe oder Wanne 81 (vgl. Fig. 6, 11, 12 und 13) stabil 
gefuhrt. Durch die Kopplung der Abdeckeinrichtung 10 
bzw. deren Abdeckklappen 9, 9' an die Kappe oder /Wanne 
81 iiber die Stangen 16, 16' werden beim Zuriickbewegen 
der Kappe oder Wanne 81 aus der Endstellung B in die Aus- 



richiung, einen urn 90° weilergedrehten Langsschnitt durch 
die Zundeinrichlung 84 bzw. einen Qucrschnitt. durch die 
ZUndeinrichtung 84 zeigen. ' 

Das in der Abbildung I der Fig. 12 gezeigte Airbagmodul 
weist eine Abdeckung 10 auf, die ruckziehend und nach 
Zcitvcrzogcrung wicder schlicBcnd ist. Da das Offnen dcr 
Abdeckeinrichtung 10 bereits im Zusammenhang mit fruhe- 
ren.Figuren beschreiben wurde • wird hierauf nunmehr nicht 
mehr eingegangen. Zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung 



gangsslellung A jeweils beziiglich der Oflnungsbelaligung 45 ■ 10 sloBt die Druckwanne 81 mil zwei Stiflen 100, von denen . 
die Abdeckklappen 9, 9' automatisch in die SchlieBstellung in der Abbildung 17 der Fig. 12 einer in der Seitenansicht zu ■ 
bewegt, in der sie die OfTnung 7 der Airbagvorrichtung ver- sehen ist, und deren Lagen in der Abbildung III der Fig. 12 
SchlieBen. ..'*.. verdeutlicht sind, eine. Unterstutzungsplatte 101 einer mit 

Mil Vorteil ist bei dieser Ausgestaltung der Airbag vor- einer Feder 102 vorgespannten Palrone 103 weg. Die Pa- 

richtung vorgesehen, daB. die Abdeckeinrichtung 10 zum 50 trone 103 ziindet pyroiechnisch zeitverzogert und baut da- 
SchlieBen von dem nach der Sensorauslosung zum OfTnen durch zwischen dem Gehause 1 der Airbagvorrichtung und 
der Abdeckeinrichtung 10 in Bewegung versetzten Bauteil der Wanne oder Kappe 81, d. h. in dem Freiraum 98, einen 
5', d. h. insbesondere von der Kappe oder Wanne 81, an-- Druck auf, der die Wanne 81 in beziiglich der Offnungsbeta- . 
trcibbar ist. Dadurch sind kcinc wcitcrcn Einrichiungcn cr- tigung cntgcgcngcscizlcr Richtung auf, so daB die Offnung 

forderlich, urn' die Abdeckeinrichtung 10 zu schlieBen. als 55 7 dcr Airbagvorrichtung fur einen poientiellen "second im- 



diejenigen, die ohnehin bereits vorhanden sind. Dadurch 
wird der Voneil eines kosiengiinsligen, einfachen und plalz- 
sparenden Aufbaiis erreicht. 

Mogliche Bezugsmerkmale der Steuerung sind die Zeii- 
dauer seit dem Aufblasen und/oder der Fullzustand des Gas- 
sackes 8. Die Sleuereinrichtungen 83 konnen dabei zum 
SchlieBen der Abdeckeinrichiung 10 dazu ausgelegt sein, 
das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 in Abhangigkeit 
von einer Zeitdauer und/oder vom Fullzustand des Gassak- 
kes 8 auszulosen. Vorteilhafterwcise sind die Steuereinrich- 
lungeh 83 zum SchlieBen der Abdeckeinrichiung 10 mil den 
ggf. vorhandenen Steuereinrichtungen 80 zum Offnen der 
Abdeckeinrichiung 10 gekoppell. Eine besonders bevor- 



65 



pact" nach der BagerschlafTung geschlossen wird. 

Um einerseils eine sichere Siellung der Abdeckeinrich- 
iung 10 in ihrcrgcdffnctcn Lagc zu gcwahrlcistcn und andc- 
rerseits eine einwandfreie Funktion beim SchlieBen der Ab- 
deckeinrichtung 10 sicherzustellen, kann vorgesehen sein, 
daB die Abdeckeinrichiung 10 in ihrer geoffneien Siellung 
eine Ubertoipunkilage einnimmt. und daB Vorspanneinrich- 
lungen 99 vorgesehen sind, die die georYnetc Abdeckein- 
richtung in SchlieBrichiung zum t Jberwinden der Toipunkt- 
lage beaufschlagen. Da bei bestimmten Geometrien der Be- 
wegungsbahnen der Abdeckklappen 9,. 9" eine Ubertoi- 
punkilage auftreten kann oder soil, um die Abdeckklappen 
9, 9' selbsllalig siabil in der geofinelen Position zu hallen. 
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mussen zum SchlieBen der Abdeckklappen 9, 9' eventuell 
die Vorspanneinrichlungen 99 z. B. in Form einer Feder ein- 
gcsctzt werden. wic bci dcr Ausfuhrung gcmaB dcr Fig. 13 
zusaizlich zu der in der Fig. 12 gezeigten Variance vorgese- 
hen ist, urn den Totpunkt auf der Bahn der Abdeckklappen 
9, 9' zu iiberwinden, bevor die Treibladung der Ziindeinrich- 
tung 84 allcinc die Abdeckklappen 9, 9 wcitcrbcwcgcn 
kann. Die Abbildungen I, II, und m der Fig. 13 sind analog 
denjenigen der Fig. 12. 

Hinsichllich der moglichen Ausgeslallungen der Abdeck- 
klappen 9. 9' dcr Abdeckcinrichtung 10 wird auf die dcut- 
sche Patentanmeldung DE 197 26 878.1 verwiesen. 

Die Fig. 14A und 14B zeigen schematisch eine Quer- 
schnitlsansicht bzw. eine Seitenansicht eines dreistufigen 
Gasgeneralors 4 einer sechslen Ausfuhrung der Airbagvor- 
richtung. 

Der Aufbau des dreistufigen Gasgenerators 4 mit den drei 
Gasgeneratorstufen 4a, 4b und 4c ist analog zu der in der 
Fig. 9 gezeigten Ausfuhrung, mil dern Unterschied, daB 
nicht zwei getre'nnte Gasgeneratoren 4, 4\ sondem ein einzi- 
ger Gasgeneralor 4 vorgesehen ist, der sich in die drei Gas- 
generatorstufen 4a, 4b und 4c unterteilt. 

Die erste Stufe 4a wird miltels der elektrischen Ziindung 
85 gcziindcl. Die zweite und dritte Stufc 4b bzw. 4c werden 
iiber die jeweiligen mechanischen Zundun'gen 86 ausgelost, 
indem jeweils an der entsprechenden Schnur 23 gezogen 
wird. Die ZUndungen 85 und 86 enthalten entsprechende Pa- 
troncn 103. Jcdc dcr Schnurc 23, die untcrschicdlichc Wirk- 
langen haben, die durch die Zeit bestimmt sind, die vergeht, 
bis die jeweilige Schnur 23 in Folge des Aufblasens des Air- 
bags 8 gespannt ist, ist mit der Wirkwand 105 (vgl. z. B. Fig. 
1 A) des Airbags 8 verbunden. Durch Aufblascn des Airbags 
8 wird die Wifkwand 105 in den Fahrgastraum cincs Fahr- 
zeuges vorgeschoben und spannt dabei zunachst die kurzere 
der Schnure 23 bzw. die Schnur 23 mit der kurzeren Wirk- 
lange. Wenn diese kurzere der beiden Schnure 23 vollstan- 
dig gespannt isfund die Wirkwand 105 des Airbags 8 nicht 
an einem weiteren Vorschieben gehindert wird, zieht die 
Wirkwand auf ihrem weiteren Vorschubweg am der kurze- 
ren Schnur 23, deren anderes Ende am Ausloser der mecha- 
nischen Zundung 86 der zweiten Stufc 4b des Gasgenerators 
4 angebracht isL, wie die vergroBerte Seitenansicht des letz- 
teren in der Fig. l4B zeigt. Die DarsteUung der Fig. 14B 
kann dabei als jede der beiden Seiten, d. h. bezogen auf die 
Fig. 14A die linke oder'die rechte Seile, des Gasgenerators 4 
angesehen werden. Eventuell sind ist der Aufbau dieser bei- 
den Seiten spiegelbildlich. 

In der Fig. 14B ist als mechanische Zundung 86 der zwei- 
ten Gasgeneralorstufe 4b eine ReiBzundung 107 gezeigl, bei 
der die Patrone 103 dadurch ausgelost wird, daB eine Ziind- 
spilze 108 eines Ziindhehels 109 den Rand der Patrone 103 
aufhackt. Wie anhand der DarsteUung dieser Figur deutlich 
zu sehen ist, wird der'Zundhebel 109 durch Ziehen an der 
Schnur 23 urn seine Achsc 110 geschwenkt, daB seine Ziind- 
spitze 108 auf den Rand der Patrone 103 trifft. 

Die Schnur 23 ist an dem freien Ende 111 des Zundhebels 
109 derail befestigt, daB sie sich unler einer vorbeslimmlen 
Last von dem Zundhcbcl 109 lost. Dies kann z. B. dadurch 
erreicht werden, daB das dem Zundhebel 109 zugewandte 
AnschluBende 112 der Schnur 23 beispielsweise durch Ein- 
kleben oder VergieBen mil einem Thermoplasi in einer Ose 
oder einem Schlitz 113 befestigt wird, wobei diese Befesli- 
gung derart ist, daB sie unter der vorbestinimten Last aus- 
reiBt. Dadurch wird infolge der weiteren Vorwarlsbewegung 
der Wirkwand 105 des Airbags 8 das AnschluBende 112 der 
Schnur 23 gleichsam aus der 5se oder dem Schlilz 113 "aus- 
geknopfl" oder herausgerissen.'Die Schnur 23 knopft somit 
nach dem Aufschlag der Zuhdsphze 108 an der Patrone 103 



aus der Ose oder dem Schlitz 113 des Zundhebels 109 aus. 
Damit wird 'erreicht, daB die erste kurzere Schnur 23 /.ur 
Auslosung dcr zweiten Gasgeneralorstufe 4b die wcilcrc 
Vorwartsbewegurig der Wirkwand 105 nicht dadurch be bin- 
S dern kann, daB sie diese Wirkwand 105 fest'mit dent Zund- 
hebel 109 verbihdet. Alternativ oder zusalzlich kann cine 
insbesonderc kraflabhangigc Trcnnung dcr Schnur 23 an Hi- 
rer Verbindungsstelle mil der Wirkwand 105 von Ictzierer 
vorgesehen sein. Die Verbindungen der Schnur 23 mit der 
10 Wirkwand 105 und dem Zundhebel 109 mussen nur so stark 
scih, daB dadurch das Vcrschwchkcn des Zundhebels 109 
urn seine Achse 110 und damit die Auslosung dcr Patrone 
103 sichergestellt ist. • /v 

Da auf Grund des AusreiBens der Schnur 23 aus der Ose 
15 oder dem Schlilz 113 und infolge des Zundens der zweiten 
Gasgeneratorstufe 4b ein weiteres Aufblasen und Vorwarls- 
schieben : des Airbags 8 bzw. seiner Wirkwand 105 erfolgt, 
wird dann die zweite langere Schnur 23 gespannt, die an die 
Zundung 86 der drillen Gasgeneratorstufe 4c. analog zu der 
20 Weise gekoppelt ist, wie die erste kiirzere Schnur 23 an die 
Zundung 86 der zweiten Gasgeneratorstufe 4b gekoppelt ist. . 
Auch der Aufbau der ZUndung 86 der dritten Gasgenerator- 
stufe 4c ist bei dem gezeiglen Ausfuhrungsbeispiel entspre- 
chend dem dcr Zundung 86 dcr zweiten Gasgeneratorstufe 
25 4b. Die dritte Gasgeneralorstufe 4c wird durch die langere 
zweite Schnur 23 ausgelost, wenn sich die Wirkwand 105 
des Airbags 8 ungehindert iiber eine vorgegebene Lage hin- 
aus vorwaris bewegen kann. Nach dem Ausloscn dcr dritten 
Stufe 4c wird wiederum die Verbindung der Wirkwand 105 
30 mit dem Zundhebel 109 mittels der entsprechenden Schnur 
23 gelost, urn die Wirkwand 105 nicht am weiteren Vor- 
schieben zu hindcrn. 

Bchndct sich jedoch im Vorschubweg der Wirkwand 105 
des Airbags 8 ein Hindemis, wie etwa ein Kopf eines Insas- 
35 sen, so wird dadurch das weiiere Vorschieben der Wirkwand ; 
105 des Airbags 8 unlerbunden.'In einem solchen Fall wird 
z. B: die erste kiirzere Schnur 23 nicht sowcit gespannt wer- 
den, daB sie den Zundhebel 109 gegen die Patrone 103 Zie- 
hen kann. Die zweite Gasgeneratorstufe 4b wird dann nicht 
40 ausgelost, so daB keine StoBbelastung auf den mit der Wirk- 
wand 105 des Airbags' 8 in Kontakt bcfindlichcn Kopf des 
Insassen ausgeubt wird. Wird die Wirkwand 105 des Air- 
bags 8 erst spaier aufgehalten. nachdem beispielsweise die 
zweite Stufe 4b schon, die dritte Stufe 4c aber noch nicht 
45 ausgelost wurde, so trill bezuglich der dritten Gasgenerator- 
stufe 4c derselbe Effekt analog ein. 

Angewandt auf eine zweistufige Airbagvorrichtung mil 
zwei Gasgeneratoren 4, 4', wie sie z. B. in den Fig. 9. 10A 
und 10B gezeigl sind, erfolgi die Auslosung in derselben 
50 Weise, wie die Auslosung der ersten und der zweiten Stute 
4a bzw. 4b des Gasgenerators der Ausfuhrung gcmaB den 
Fig. 14A und 14B. Bei der Version nach den Fig. 9, 1 OA und 
10B ist zwar eine nicht offene Ose 113 zur Befestigung des 
entsprechenden AnschluBcndcs 112 dcr Schnur 23 gezeigl. 
55 jedoch kann auch hier eine geeignete Trennung dcr Schnur 
23 von dem Zundhebel 109 und/oder der Wirkwand 105 
vorgesehen sein, damit sich die Zundung der zwei len Suite, 
nachdem sic ausgelost wurde, ungehindert zum weiteren 
Aufblasen des Airbags 8 auswirken kann. 
60 Der Gasgenerator 4 gemaB den Fig. 14A und 14B kann 
bei jeder Airbagvorrichlung nach der Erfindung eingeset/.l 
werden. Insbesbndere ist es moglich, inn bei Airbagvorrich- 
tungen zu verwendeni bei denen ein erfindungsgemaBes 
Offnen und/oder SchlieBen der Abdeckeinrichtung 10 reali- 
65 siert ist, wozu der Gasgenerator 4 gemiiB den Fig. 14A untl 
14B entsprechend mil den weiteren Merkmalen ausgeslaiiet 
und kombiniert wird, die fur die Ausfuhrung der vorlicgen- 
den Erfindung erforderlich sind. 
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Auch wenn bisher nur zwei- und dreistufige Airbagvor- 
richlungen gezeigt und beschrieben wurden, so ist die Erfin- 
dung nichi darauf be sell rank t. Grundsatzlich la'Bl sich Ictz- 
tere auch bei einstufigen Airbagvorrichtungen oder solchen 
mit Vbrteil anwenden, die mehr als drei Stufen aufweisen. 5 

In der Fig. 14A sind weiterhin die Gasaussiromrichlun- 
gen dcr crstcn Stufc 4a des Gasgcncraiors 4 durch den Pfcil 
C und der zweiien und dritlen Stufen 4b, 4c durch die Pfeile 
D eingezeichneL Die Zeichnung ist so zu verstehen, daB die 
Gasausstronirichlung gemaB dem Pfeil C direkt in die 10 
Druckwanne 81 (vgl. bcispiclswcisc Fig. 1) gcrichtct ist. 
Die Gasausstromrichtung aus den zweiten und dritten Stu- 
fen 4b, 4c weist hingegen in Ubereinstimmung rnit den Pfei- 
len D direkt in den Airbag 8 (vgl. auch hierzu etwa Fig. 1 A). 
Dadurch, daB die erste Stufe 4a, die zunachsl die Wanne 81 15 
zum Offnen der Abdeckeinrichtung 10 verschieben muB, 
mittig zwischen den beiden weiteren Stufen 4b, 4c angeord- 
net ist, fuhrt zu einem symmetrischen Aufbau, durch den ein 
Verkanten der Wanne 81 auf ihrem Verschiebeweg aus der 
Ruheposition A in die Kndposition B (siehe Fig. I A und IB) 20 
vermieden werden kann, so daB keine sonderlich aufwen- 
dige Fuhrung der Wanne 81 erforderlich ist. 

Die Befestigung 90 des Gasgenerators 4 enthalt beispiels- 
wcisc cine mittig angcordncte Bcfcstigungsmuttcr 105, wic 
eben falls der Fig. 14A zu entnehmen ist. Die drei Gasgene- 25 
ratorstufen 4a, t 4b, 4c konnen z. B. paarweise miteinander 
oder ineinander verschraubt sein. Dabei kann auch noch zu- 
satzlich cine RcibschwciBung an den Verb indungsstc Hen 
vorgesehen sein. Die einzelnen Gehauseabschnitte des 
Druckgehauses 5 des Gasgenerators 4 konnen durch ver- 30 
clinchte Deckel 106 abgeschlossen sein. Die Ziindungen 85 
und 86 konnen bei den Patroncn 103 Aluminiumkartuschcn 
cnthaltcn. 

Die Ausfiihrungen mit Offnungs- und/oder SchlieBmog- 
lichkeit der Abdeckeinrichtung 10 sind nicht auf die in den 35 
Figuren gezeiglen.und vorslehend beschriebenen Gestal tun- 
gen beschrankt. Insbcsondcrc sind auch andcrc Zundcin- 
richtungen 84, 85 und/oder 86 als die hier behandelten ver- 
wendbar. Auch im iibrigen dienen die vorstehenden und in 
den Zeichnungen wiedergegebenen Merkmale und Merk- 40 
malskombinationcn allcr behandelten Ausfuhrungsvarian- 
ten lediglich der ex emp I arise hen Verdeutlichung der. Erfin- 
dung und nicht deren Beschrankung. Der Offenbarungsum- 
fang der vorliegenden gesamten Unterlagen ist durch das 
bestiinmt, was insbesondere fur den Fachrnann ohne weile- 45 
res in den Anspruchen, aber auch aus der Beschreibung und 
der Zeichnung erkennbar ist. 
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1. Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug mit einer. in 
Folge einer Sensorauslosung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
mit Trcibgas aufblasbarcn Gassackcinrichtung, wobci 
nach der.deutschen Patentanmeldung 197 26 878.1 55 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem 
nach der Sensorauslosung in Bewegung verselzten 
Bauteil dcr Airbagvorrichtung zur Frcigabc einer Aus- 
trittsoffnung fiir einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkon- 60 
lur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richlung enthallenden Fahrzeugleils bewegl, dadurch 
gekennzcichnct, daB Steuereinrichtungen (80) vorgese- 
hen sind, durch die der vom Gasgenerator (4) erzeugte 
Gasdruck nach der Sensorauslosung zunachsl wenig- 65 
slens iiberwiegend zum Anlrieb des Bauteils (5') und 
erst .nach einem vorgebbaren Bewegungsweg oder 
nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer des Bauteils 



. (5') vollstandig zum Aufblasen des Gassackcs (8) hc- 
reitgeslelll wird. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch pe- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen (80) das 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzic Bau- 
tcil (5*) enlhalten, das derarl ausgebildel und an get ml- 
nct ist, daB cs nach dcr Sensorauslosung zunachsl 
durch den wenigstens uberwiegenden Teil des vom 
Gasgenerator (4) erzeugten Gasdruckes bcaul"schlaj»i 
wird und letzteren ersi nach einem vorgebbaren Bewe- 
gungsweg oder nach einer vorgebbaren Bcwegungs- 
dauer vollstandig zum Aufblasen des Gassackcs (8) 
entlaBt. 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das nach der Sensorauslosung in Be- 
wegung versetzte Bauteil (5') bezuglich des Gasgene- 
rators (4) derart ausgestaltet und verschiebbar ist, daB 
es nach der Sensorauslosung den wenigstens Uberwie- 
genden Teil des vom Gasgenerator (4) erzeugten Gas- 
druckes aufnimmt, bis die AustritLsoffnung (7) fur.den 
Gassack (8) fur wenigstens annahemd ungehinderles . 
Vorschieben des . letzteren in den Fahrgastraum ~ des 
Fahrzeugs ausreichend geolTnel ist. 

.4. Airbagvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch. 
gekennzeichnet, daB das nach der Sensorauslosung in 
Bewegung versetzte Bauteil (5') zur Betatigung. der 
Abdeckeinrichtung (10) eine verstellbare Kappe oder 
Wanne (81) enthalt, die den Gasgenerator (4) im Bc- 
reich von GasauslaBofTnungen (82) zur Aufnahmc des 
Gasdruckes aus dem Gasgenerator (4) Uber ihrcn Vcr- 
stellweg solange zumindest im wesentlichen dichi um- 
gibt, bis die Austrittsoffnung (7) fiir den Gassack (8) 
fur wenigstens annahemd ungchindcrtcs Vorschieben 
des letzteren in den Fahrgastraum des Fahrzeugs aus- 
reichend geoffnet ist, und den Gasdruck dann vollsiiin- 
dig zum Aufblasen des Gassackes (8) entlaBt. 

5. Airbagvorrichtung nach einem dcr vorhcrgchemlen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zusiit/.lich 
zum ersten Gasgenerator (4) wenigstens ein weiterer 
Gasgenerator (4') und/oder in dem Gasgenerator (4) 

. mchrcrc Gasgcncratorstufcn vorgesehen sind, die 
nacheinander auslosbar sind, und daB die Steuerein- 
richtungen (80) derart ausgelegt sind, daB .Gasdruck 
zum Bewegen des Bauteils (5') nur vom ersten Gasge- 
nerator (4) oder von der ersten Gasgeneralorslufe des . 
. Gasgenerators (4) bereilgestellt wird. . . . 

6. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung in 
. einem Fahrzeug nach der deutschen Patentanmeldung 

197 26 878.1, wobei in Folge einer Sensorauslosung 
. zunachsl eine Abdeckeinrichtung von einem nach der 
Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauteil dcr 
Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austrittsdnnunp 
fiir einen Gassack angetrieben wird, so daB sic sich da- 
bei im wesentlichen innerhalb einer AuBcnkontur der 
Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvorrichtung 
. enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, und dann eine Gas- 
. sackeinrichtung durch einen Gasgenerator zum Vor- 
schieben. in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs mil 
Treibgas aufgeblasen wird, dadurch gekennzeichnet. 
daB dcr vom Gasgenerator (4) erzeugte Gasdruck nach 
der Sensorauslosung zunachsl wenigstens iiberwiegend 
zum Anlrieb des Bauteils (5') und erst nach einem vor- 
gebbaren Bewegungsweg oder nach einer vorgebbaren 
Bcwegungsdaucr des Bauteils (5') vollstandig zum 
Aufblasen des Gassackes (8) bereilgestellt wird. 

7. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bauteil (5') nach der Sensorauslosung zunachsl durch 
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den wenigstens uberwiegendcn Teil des vom Gasgene- 
ralor (4) erzeuglen Gasdruekes beaufschlagl wird und 
lctzlcrcn erst nach cincm vorgcbbarcn Bcwcgungswcg 
Oder nach einer vorgebbaren Bewegungsdauer voll- 
standig zura Aufblasen des Gassackes (8) entlaBt. * 

8 Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem Gasgenerator (4) zunachst ein DruckstoB zur 
Bewegung des Bauteils (5') erfolgt, und daB dann der 
aufgebaute Druck in den Gassack (8) weilergeleitel 10 

9 ^Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Beaufschlagen des nach der Sensor- 
auslosung in Bewegung versetzten Bauieils (5') aus- 15 
schlieBlich ein erster Generator (4) und/oder eine erste 
Generatorstufe des Generators (4) eingesetzt wird, und 
daB zum spateren Druckaufbau fur den Gassack (8) 
wenigstens ein weiterer Generator (4*) bzw. zumindest 
eine zweite Generatorstufe vorhanden sind/ist, 20 
10. Airbagvorrichtung in einem Fahrzeug mit einer in 
Folge einer Sensorauslosung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgaslraum des Fahrzeugs 
mil Trcibgas aufblasbarcn Gassackcinrichtung, wobci 
nach der deutschen Patentannieidung 197 26 878.1 25 
eine Abdeckeinrichtung vorgesehen ist, die von einem 
nach der Sensorauslosung in Bewegung versetzten 
Bautcil der Airbagvorrichtung zur Frcigabc einer Aus- 
trittsoffnung fur einen Gassack angetrieben wird und 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBenkon- 30 
tur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltcnden Fahrzcugtcils bewegt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die gcofTnctc Abdeckeinrichtung 
(10) schlieBbar ist, und daB Steuereinrichtungen (83) 
zum SchlieBen der geoffneten Abdeckeinrichtung (10) 35 
vorgesehen sind. 

1 1 Airbagvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Abdeckeinrichtung (10) zum 
SchlieBen von dem nach der Sensorauslosung zum Off- 
nen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung versetz- 40 
ten Bautcil (5') antreibbar ist. 

12. Airbagvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen 
(83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) dazu 
ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinnchlung 45* 
(10) in Abhangigkeit von einer Zeildauer und/oder 
vom Fullzustand des Gassackes (8) auszulosen. 

13. Airbagvorrichtung nach Anspruch 10, 11 oder 12 
in Verbindung mil einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtungen 50 
(83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) mit 
den Steuereinrichtungen (80) zum Offnen der Abdeck- 
einrichtung (10) gekoppelt sind. 

14 Airbagvorrichtung nach cincm der Anspruche 1U 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinnch- 55 
tungen (83) zum SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) 
dazu ausgelegt sind, das SchlieBen der Abdeckeinnch- 
lung (10) in Abhangigkeit von der Stellung des nach 
der Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinnch- 
lung (10) in Bewegung versetzten Bauteils (5') und/ 60 
oder der Zeildauer auszulosen, seii der das Bauleil (5') 
eine vorgegebene Position erreichl hal. 
15. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 10 
bis 14 dadurch gekennzeichnet. daB die Steuereinrich- 
tungen (83) eine Zundeinrichtung (84) enthalien, die 65 
zur Beaufschlagung des nach der Sensorauslosung zum 
Offnen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung ver- 
seizlen Bauieils (5') zum SchlieBen der Abdeckeinnch- 



lung (10) zundbar ist. - 

16. Airbagvorrichtung nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zundeinrichtung (84) elekirisch 
oder mechanisch auslosbar isu und daB der Zundein- 
richtung (84) eine elektrische oder mechanische oder 
pyrotechnische Zeitverzogerung vorgeschallet isl. oder 
daB die Ziindcinrichtung (84) eine elektrische oder me- 
chanische oder pyrotechnische Zeitverzogerung em- 
hall. 

17. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1U 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Abdeckein- 
richtung (10) in ihrer geoffneten Stellung eine \ Jbertoi- 
punkdage einnimmt, und daB Vorspanneinnchtungen 
(99) vorgesehen sind, die die geoffneie Abdeckeinnch- 
lung (10) in SchlieBrichiung zum Oberwinden der Tot- 
punktlage beaufschlagen. 

18. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
in einem Fahrzeug nach der deutschen Patentanmel- 
dung 197 26 878.1, wobei in Folge einer Sensorauslo- 
sung zunachst eine Abdeckeinrichtung von einem nach 
der Sensorauslosung in Bewegung versetzten Bauteil . 
der Airbagvorrichtung zur Freigabe einer Austnttsoff- 
nung fur einen Gassack angetrieben wird, so daB sie 
sich dabei im wesentlichen innerhalb einer AuBcnkon- 
tur der Airbagvorrichtung oder eines die Airbagvor- 
richtung enthaltenden Fahrzeugteils bewegt, und dann 
eine Gassackeinrichtung durch einen Gasgenerator 
zum Vorschieben in einen Fahrgastraum des Fahrzeugs 
mit Treibgas aufgeblasen wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abdeckeinrichtung (10) nach einer vorgcb- 
baren Zeildauer und/oder nach einem vorgcbbarcn 
Fullzustand des Gassackes (8) wicder gcschlosscn wer- 
dcn. 

19. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckeinrichtung (10) zum SchlieBen von dem nach 
der Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinnch- 
lung (10) in Bewegung versetzten Bauteil (5') angetrie- 
ben wird. . 

20. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvornchumg 
nach Anspruch 1 8 oder 19 in Verbindung mit einem tier 
Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB das 
SchlieBen der Abdeckeinrichtung (10) mit dem Oil nen 
der Abdeckeinrichtung (10) gekoppelt ist. 

Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
nach einem der Anspruche 18 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SchlieBen der Abdeckeinrichtung 
(10) in Abhangigkeit von der Stellung des nach der 
Sensorauslosung zum Offnen der Abdeckeinrichtung 
(10) in Bewegung versetzten Bauteils (5') und/oder der 
Zeildauer ausgelcist wird, seit der das Bauteil (5') cine 
vorgegebene Position erreicht hat. 
v> Verfahren zum Auslosen einer Airbagvorrichtung 
nach cincm der Anspruche 18 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das nach der Sensorauslosung zum Oil- 
nen der Abdeckeinrichtung (10) in Bewegung versetz- 
ten Bauteil (5') zum SchlieBen der Abdeckeinnchlung 
(10) mittcls einer Zundeinrichtung (84) bcautschlatt. 
23 Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zundeinrichtung (84) elekirisch oder mechanisch aus- 
gclosl wird. und daB die Auslosung der Ziindcinnch- 
tung (84) elekirisch oder mechanisch oder pyrotech- 
nisch zeitverzogert erfolgt. 

24. Verfahren zum Auslosen einer Airbagvomchtung 
nach einem der Anspruche 18 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckeinrichtung (10) in ihrer ge- 
offneten Siellung durch Vorspanneinrichlungen (99.) in 
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SchlieBrichtung zum Uberwinden einer Totpunktlage , , . 

beaufschlagl werden..-. 
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